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1. Wprowadzenie

Recenzje rozprawy doktorskiej magistra inzyniera Oskara Mitrosza p.t.: ,Zastosowanie
betonu porowatego z kruszywem z recyklingu do wykonywania pali fundamentowych”
opracowatem na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Politechniki Gdarskiej.

Potwierdzam, ze przedmiotowa rozprawa doktorska pod wzgledem przedstawionej w niej
problematyki naukowo-badawczej, miedci sie w dziedzinie nauk inzynieryjnych i technicznych
i w obszarze dyscypliny inzynieria lagdowa, geodezja i transport.

Postgpowanie w sprawie nadania stopnia naukowego doktora mgr inz. Oskara Mitrosza
jest prowadzone w oparciu o uregulowanie prawne zawarte w art. 179 ustawy z dnia 3 lipca
2018 roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668). W przypadku
przedmiotowe] rozprawy doktorskiej powinna ona spetnia¢, wedtug powyiszej ustawy,
nastepujace warunki:

e prezentowac¢ ogdlng wiedze teoretycznq kandydata w dyscyplinie inzyniera
lgdowa, geodezja i transport oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej przez kandydata,

® przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwiqgzanie problemu
naukowego lub oryginalne rozwiqzanie w zakresie zastosowania wynikdéw
wtasnych badan naukowych kandydata w sferze gospodarczej lub spotecznej.

Opracowana przeze mnie recenzja zawiera analize przedtozonej rozprawy pod katem
oryginalnosci problemu naukowego stanowigcego przedmiot rozprawy oraz ocene udziatu
magistra inzyniera Oskara Mitrosza w jego rozwiazaniu, a takze ustalenie tych elementéw
rozprawy, ktore potwierdzajg Jego wiedze teoretyczng i inne istotne umiejetnosci wymagane
przez powyzszg ustawe.
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2. Ogdlna charakterystyka rozprawy

Rozprawa sktada sie z 5 rozdziatéw oraz spisu literatury. Literatura obejmuje zestaw 247
pozycji w 2 jezykach: polskim i angielskim (przy czym znakomita jej wiekszosS¢ jest w j.
angielskim).

Rozdziat 1 zawiera krotki opis motywacji Autora oraz cel i teze pracy, a takie
charakterystyke struktury rozprawy.

Rozdziat 2 stanowi kompleksowy przeglad aktualnego stanu wiedzy dotyczacego betonu
porowatego, ze szczegélnym uwzglednieniem jego wiasciwosci materiatowych i potencjatu
aplikacyjnego w geotechnice. Przedstawiono definicje betonu porowatego jako materiatu o
otwartej strukturze poréw, umozliwiajacej jednoczesne przenoszenie obcigzen i swobodng
filtracje wody. Omoéwiono zaleznosci pomiedzy porowatoscia, przepuszczalnoscig hydrauliczng
a wtasciwoséciami mechanicznymi, wskazujgc na konieczno$é¢ kompromisu miedzy nosnoscig a
funkcja drenazowa. Szczegdlng uwage poswiecono wptywowi sktadu mieszanki, uziarnienia
kruszywa, wskaznika woda/cement oraz domieszek chemicznych na mikrostrukture i
parametry uzytkowe betonu porowatego.

Rozdziat syntetyzuje wyniki badan dotyczacych mozliwosci dekarbonizacji betonu poprzez
zastosowanie kruszyw z recyklingu oraz spoiw o obnizonej emisyjnosci CO,. Wykazano, ze
odpowiednio zaprojektowane mieszanki z udziatem materiatféw z odzysku moga zachowac
wymagane parametry mechaniczne i filtracyjne. Przeanalizowano dotychczasowe
zastosowania betonu porowatego w budownictwie drogowym, hydrotechnicznym i
geotechnice. Szczegdlny nacisk potozono na potencjat wykorzystania betonu porowatego w
technologii pali fundamentowych i kolumn wzmacniajacych podtoze. Wskazano, ze dostepne
badania koncentrujg sie gtéwnie na skali laboratoryjnej i symulacjach numerycznych, przy
ograniczonej liczbie aplikacji w warunkach rzeczywistych. S

Rozdziat identyfikuje istotng luke badawczg w zakresie technologii wykonania pali z
betonu porowatego, ktéra stanowi bezposrednie uzasadnienie dla badan wtasnych
przedstawionych w kolejnych czesciach rozprawy.

Rozdziat 3 po$wiecono kompleksowym badaniom laboratoryjnym i terenowym betonu
porowatego przeznaczonego do zastosowarn w technologii pali fundamentowych. Celem
badari byto okreslenie wptywu sktadu mieszanki, rodzaju kruszywa oraz technologii
wbudowania na wtasciwosci mechaniczne i filtracyjne betonu porowatego.

Badania laboratoryjne przeprowadzono w dwdch niezaleznych seriach, réznigcych sie
zastosowanymi spoiwami, dodatkami oraz zatozeniami technologicznymi. W serii nr 1
analizowano mieszanki na bazie cementu CEM |, z zastosowaniem kruszyw naturalnych,
kruszyw z recyklingu oraz granulatu gumowego. Oceniono wptyw modyfikacji sktadu na
wytrzymato$é na $ciskanie, porowatosé, gestos¢ objetosciowa oraz wspotczynnik filtracji
betonu. Na potrzeby badari filtracyjnych opracowano autorskie stanowisko badawcze
wykorzystujagce metode zmiennego spadku hydraulicznego. Wyniki laboratoryjne wykazaty
mozliwoéé uzyskania betonu porowatego o wysokiej przepuszczalnosci przy zachowaniu
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wymaganej no$nosci materiatu. Jednoczesnie stwierdzono znaczng wrazliwo$é mieszanek na
sposob zageszczania i transportu w warunkach terenowych.

Proby terenowe w ramach programu badawczego nr 1 ujawnily ograniczenia
technologiczne zwigzane z pompowaniem mieszanek porowatych do wnetrza pali. W
konsekwencji niepowodzer aplikacyjnych zmodyfikowano koncepcje technologii wykonania
pali i przyjeto metode wibrowymiany. Seria laboratoryjna nr 2 koncentrowata sie na
zastosowaniu cementéw CEM Il o obnizonym $ladzie weglowym oraz na optymalizacji
parametrow wibrowania. Przeanalizowano wptyw czasu i intensywnosci wibracji na
jednorodnos$¢ struktury betonu porowatego oraz na zachowanie ciggtosci poréw. Wyniki
wykazaty, ze wtasciwie dobrany proces wibrowania umozliwia zachowanie korzystnych
parametrow filtracyjnych przy akceptowalnym spadku wytrzymatosci. Badania terenowe
programu nr 2 potwierdzity mozliwo$¢ wykonania pali z betonu porowatego w skali naturalnej
z wykorzystaniem zmodyfikowanej technologii. Zaobserwowano réznice pomiedzy
wtasciwosciami betonu oznaczanymi w warunkach laboratoryjnych i in situ, mieszczace sie
jednak w przyjetych granicach tolerancji. Szczegétowo oméwiono wptyw warunkéw gruntowo-
wodnych na proces wbudowania mieszanki oraz na jej parametry koricowe.

Na podstawie badan sformutowano zalecenia dotyczace sktadu mieszanki, reologii betonu
oraz parametréw technologicznych wykonania pali. Wskazano réwniez ograniczenia sprzetowe
i wykonawcze, ktore mogg determinowac skutecznosé aplikacji betonu porowatego w praktyce
inzynierskiej.

Rozdziat zawiera syntetyczne podsumowania obu programéw badawczych, zestawiajace
ich wyniki i wnioski czastkowe. Cato$¢ badan potwierdzita zasadno$¢ dalszego rozwoju
technologii pali z betonu porowatego oraz stanowita bezposrednia podstawe do analiz
numerycznych przedstawionych w kolejnym rozdziale rozprawy.

Rozdziat 4 poswigcono numerycznemu modelowaniu wspétpracy nasypu drogowego z
podfozem wzmocnionym réznymi technologiami  kolumnowymi, ze szczegllnym
uwzglednieniem pali z betonu porowatego. Gtéwnym celem analiz obliczeniowych byta ocena
wptywu wiasciwosci mechanicznych i filtracyjnych betonu porowatego na proces konsolidacji
gruntow stabonosnych oraz na osiadanie i redystrybucje obciazer w uktadzie element-grunt.

Obliczenia wykonano z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych (MES), stosujac
zarowno modele osiowo-symetryczne 2D, jak i petne modele przestrzenne 3D. W rozdziale
przedstawiono szczegéfowo zastosowane modele konstytutywne gruntéw, w tym modele
uwzgledniajace nieliniowos¢ i petzanie, oraz sposob ich kalibracji na podstawie danych
laboratoryjnych i terenowych. Zdefiniowano kryteria oceny wynikéw obejmujace tempo
konsolidacji, wartos¢ osiadania koricowego nawierzchni oraz rozktad naprezen i sit
wewnetrznych w palach. Szczegdlng uwage poswiecono analizie wrazliwoéci modeli na
zmienno$¢ wspdtczynnika filtracji betonu porowatego, traktowanego jako kluczowy parametr
decydujacy o efekcie drenazowym pali. Wyniki symulacji wykazaty istotny wptyw
przepuszczalnosci pali na skrocenie czasu dyssypacji nadwyzkowych ciénieri porowych w
gruntach stabonosnych. Stwierdzono, ze wzrost wspétczynnika filtracji betonu porowatego
prowadzi do przyspieszenia konsolidacji, przy jednoczesnym ograniczeniu osiadan
eksploatacyjnych nawierzchni. W ramach analiz poréwnawczych zestawiono skuteczno$¢ pali
z betonu porowatego z kolumnami z betonu konwencjonalnego oraz kolumnami zwirowymi.
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Wykazano, ze pale z betonu porowatego tacza korzystne cechy elementéw nosnych i
drenazowych, osiagajac efektywnos¢ poréwnywalng lub wyzsza niz tradycyjne rozwigzania.

Przeanalizowano réwniez rdéine warianty posadowienia nasypu oraz scenariusze
obcigzenia, w tym zmiany wysokosci nasypu i warunkéw eksploatacyjnych. Wyniki wskazaty na
korzystna redystrybucje obcigzen pomiedzy gruntem a palami porowatymi, co przektada sig na
obnizenie koncentracji naprezen w podtozu. Cze$¢ rozdziatu poswigcono modelowaniu
przestrzennemu 3D, umozliwiajgcemu dokfadniejsza ocene pracy grup pali i efektéw
przestrzennych. Przeprowadzono walidacje modeli 2D i 3D poprzez ich wzajemne poréwnanie,
wykazujac dobrg zgodnosé wynikéw przy odpowiednio dobranych zatozeniach modelowych.
Na podstawie analiz sformutowano rekomendacje dotyczace upraszczania modeli
obliczeniowych w praktyce projektowej bez istotnej utraty doktadnosci.

Rozdziat obejmuje takze analize emisyjnosci rozpatrywanych wariantdw wzmocnienia
podioza, powigzang z oceng $ladu weglowego. Wykazano, ze zastosowanie pali z betonu
porowatego z kruszywem z recyklingu i cementami o obnizonej emisyjnosci pozwala znaczgco
ograniczy¢ wptyw $rodowiskowy inwestycji. Analizy emisyjne zestawiono z kontekstem
aktualnych regulacji $rodowiskowych i trendéw zréwnowazonego budownictwa. Cato$¢
wynikéw obliczeniowych potwierdzita zasadnos$¢ traktowania betonu porowatego jako
materiatu o funkcji hybrydowej — nosnej i drenazowej.

Rozdziat 4 stanowi kluczowy element rozprawy, integrujgcy wyniki badan materiatowych i
terenowych z oceng skutecznosci rozwigzania w skali inzynierskiej, oraz dostarcza podstaw do
sformutowania praktycznych wytycznych projektowych.

Rozdziat 5 stanowi syntetyczne podsumowanie wynikéw badan Ilaboratoryjnych,
terenowych oraz analiz numerycznych dotyczacych zastosowania betonu porowatego z
kruszywem z recyklingu w technologii pali fundamentowych.

Wykazano, ze mozliwe jest opracowanie mieszanki betonu porowatego o wysokiej
przepuszczalnosci hydraulicznej i jednoczesnie wystarczajacej nosnosci do zastosowan
geotechnicznych. Potwierdzono, ze beton porowaty moze petni¢ funkcje hybrydowa, taczac
role elementu nosnego i drenazowego w gruntach stabonosnych.

Badania laboratoryjne wykazaty istotny wptyw sktadu mieszanki, rodzaju kruszywa oraz
spoiwa na parametry mechaniczne i filtracyjne betonu. Zastosowanie kruszyw z recyklingu oraz
cementéw o obnizonym $ladzie weglowym pozwolito ograniczy¢ wptyw srodowiskowy bez
istotnego pogorszenia wiasciwosci uzytkowych materiatu.

Badania terenowe potwierdzity mozliwo$¢ wykonania pali z betonu porowatego w skali
naturalnej, przy zachowaniu kontrolowanej jakosci struktury poréw. Jednoczesnie
zidentyfikowano ograniczenia technologiczne zwigzane z wbudowaniem mieszanki oraz
koniecznoé¢ doboru odpowiedniej metody wykonania.

Analizy numeryczne wykazaty korzystny wplyw pali z betonu porowatego na
przyspieszenie konsolidacji podtoza oraz redukcje osiadan eksploatacyjnych. Poréwnanie z
tradycyjnymi technologiami wzmocnienia podfoza potwierdzito konkurencyjnos$¢ pali
porowatych wzgledem kolumn zwirowych i betonowych.

Weryfikacja tezy rozprawy potwierdzita, ze zastosowanie betonu porowatego w palach
fundamentowych umozliwia skuteczne wzmacnianie gruntéw stabonosnych przy
jednoczesnym usprawnieniu warunkéw filtracji. Podkreslono znaczenie wfasciwego
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modelowania numerycznego betonu porowatego, w szczegélnosci w zakresie parametréw
filtracyjnych i interakcji element—grunt.

Wskazano na potrzebe dalszych badar nad dtugoterminowg trwatosciag materiatu oraz
jego zachowaniem w zmiennych warunkach gruntowo-wodnych. Zwrécono uwage na
koniecznos¢ opracowania szczegétowych wytycznych projektowych i wykonawczych dla
praktycznego wdrozenia technologii. Rozdziat identyfikuje réwniez potencjat zastosowania pali
z betonu porowatego w kontekscie zréwnowazonego budownictwa i gospodarki o obiegu
zamknietym.

Catos¢ wnioskéw wskazuje, ze beton porowaty z kruszywem z recyklingu stanowi
perspektywiczne rozwigzanie technologiczne, wymagajace dalszej optymalizacji przed
szerokim zastosowaniem inzynierskim.

3. Merytoryczna ocena pracy

3.1 Ocena celu i tezy pracy

Podrozdziat 1.1 trafnie identyfikuje aktualne wyzwania $rodowiskowe i technologiczne
wspotczesnej geotechniki, w szczegdInosci potrzebe ograniczania emisji CO, oraz racjonalizacji
zuzycia surowcow. Motywacja badawcza zostata logicznie powigzana z wtasciwoséciami betonu
porowatego, jednak miejscami ma charakter narracyjno-opisowy, a nie stricte problemowy.

Brakuje wyraZnego ilosciowego osadzenia problemu, np. poprzez przytoczenie skali
problemu osiadan lub poréwnan emisyjnych z klasycznymi technologiami fundamentowania.

Silng strong jest jednoznaczne wskazanie luki badawczej w zakresie badar aplikacyjnych i
wdrozeniowych, co uzasadnia podjecie tematu rozprawy.

Cel pracy zostat sformutowany jasno, precyzyjnie i w sposéb mierzalny, co stanowi istotny
atut rozdziatu. Zastosowanie kryteriow ilosciowych, takich jak graniczne wartosci
wspotczynnika filtracji i wytrzymatosci na Sciskanie, swiadczy o dojrzalym podejéciu
inzynierskim.

Zakres celu jest jednak bardzo szeroki i obejmuje jednoczesnie aspekty materiatowe,
technologiczne, geotechniczne i $rodowiskowe, co zwigksza ryzyko nadmiernej rozpietosci
tematycznej. Cele szczegdtowe sg logicznie powigzane z celem gtéwnym, lecz miejscami maja
charakter opisowy zamiast stricte badawczy. Podrozdziat mégtby nieco zyskaé na jakosci
poprzez wyrazniejsze rozréznienie celéw poznawczych, metodologicznych i wdrozeniowych.

Teza pracy zostata sformutowana w sposob jednoznaczny i syntetyczny, co utatwia jej
pozniejszg weryfikacje.

Jej tresc jest spdjna z przedstawiong motywacja oraz celem pracy i poprawnie osadzona
w kontekscie geotechnicznym. Z punktu widzenia metodologii naukowej teza ma jednak
charakter dos¢ ogdlny i jakosciowy, bez wskazania mierzalnych kryteriéw potwierdzenia. Nie
uwzglednia ona wprost ograniczen technologicznych ani potencjalnych warunkéw brzegowych
stosowalnosci rozwigzania. Rozszerzenie tezy o aspekt poréwnawczy wzgledem tradycyjnych
technologii wzmocnienia podtoza zwiekszytoby jej site naukowsa.
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W S$wietle catej pracy nie ma jednakie najmniejszych watpliwosci, ze teza zostata
udowodniona o to w bardzo szerokim, wieloaspektowym zakresie.

Podrozdziat 1.4 w sposéb klarowny i logiczny przedstawia uktad rozprawy oraz wzajemne
relacje pomiedzy rozdziatami. Struktura pracy jest zgodna z klasycznym schematem rozprawy
inzynierskiej i umozliwia ptynne przejscie od przegladu literatury do badar wtasnych i analiz
numerycznych. Na szczegblng uwage zastuguje wyrazne powigzanie badan laboratoryjnych,
terenowych i symulacji numerycznych, co wzmacnia spdjno$¢ metodologiczng pracy. Opis
struktury ma jednak charakter wytacznie informacyjny i nie wskazuje hierarchii waznosci
poszczegdlnych czesci rozprawy.

Podrozdziat mégtby zosta¢ wzmocniony przez krotkie wskazanie, ktére rozdziaty stanowia
gtéwny wktad oryginalny autora.

3.2 Oryginalnos¢ naukowa rozprawy doktorskiej

Stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgr inz. Oskara Mitrosza jest oryginalnym i
wartos$ciowym pod wzgledem naukowym opracowaniem szeregu zagadnien, ktére mogg miec
praktyczne zastosowania.

Do oryginalnych osiggnie¢ zawartych w pracy zaliczy¢ nalezy:

e Zaprojektowanie pierwszej i drugiej serii badarn laboratoryjnych wraz z niezbednymi

modyfikacjami, ktére wynikty w nastepstwie badar terenowych.

e Zaprojektowanie pierwszej i drugiej serii badan terenowych z uwzglednieniem
niezbednych modyfikacji jako jednego z efektow pierwszej serii badan.

e Opracowanie wskazan w zakresie modernizacji sprzetu czyszczacego poprzez
zastosowanie  urzadzenia  wysokocisnieniowego oraz regulacje = zaworow
rozdzielajgcych wode i precyzyjne ustawienie kierunkow strumieni.

e Projekt i wykonanie autorskiego stanowiska do badari przepuszczalnosci (filtracji)
betondw porowatych w rurach akrylowych o srednicy wewnetrznej 144 mm.
Stanowisko wykonano wedtug zalecer raportu ACI [1] do badania przepuszczalnosci
metoda zmiennego spadku hydraulicznego (ang. falling-head method).

e Nowatorskie zastosowanie mikrotomografii komputerowej jako narzedzia do
projektowania mieszanki zorientowanej na wartosci uzytkowe. Wykazanie, ze
czynnikiem decydujgcym o przepuszczalnosci jest trojwymiarowa ciggtosc poréw, a nie
ich catkowita objetosc.

e Opracowanie autorskiego arkusza kalkulacyjnego do oceny nosnosci wewnetrznej
przekroju betonowego pala PCP; przeprowadzono weryfikacje stanu granicznego
nos$noéci w zakresie $ciskania mimosrodowego (sciskanie ze zginaniem).

Uwazam, ze przedstawione powyzej zagadnienia potwierdzaja naukowa oryginalnos¢
recenzowanej rozprawy doktorskiej i wskazujg na istotny udziat doktoranta Oskara Mitrosza w
jej powstaniu.

Oceniam zatem pozytywnie osiggniecia Doktoranta w tym zakresie.

str. 6



1. Uwagi dyskusyjne

4.1 Uwagi krytyczne

Na wstepie chciatbym zaznaczy(, ze bardzo podoba mi sie opisywanie przez doktoranta dtugiej
i ,dos¢ ciernistej” drogi, ktérg musiat przejs¢, aby przedmiotowa praca nabrata swojego
ostatecznego ksztattu (rozdziat 3). Pokonywanie kolejnych przeszkdd natury formalnej i
merytorycznej tez jest czescig warsztatu, ktéra kazdy badacz powinien opanowad.

Bardzo podoba mi sig takze niezwykle konkretny sposéb pisania, ktéry uprawia autor. Nie
obawia sig podawania wartosci liczbowych, ich granic oraz w prosty i czytelny sposéb
komunikuje zaréwno to, czego jest pewny, jak i zagadnienia, gdzie ma pewne watpliwosci. Jest
to zrobione fadnie i klarownie, podawane sg czyste, lite (a nie porowate) konkrety. Nieczesto
to dzisiaj spotykany zwyczaj — oby nigdy go nie zatracit.

Ponizej, w formie pytan, sformutowano kilka uwag krytycznych o charakterze problemowym.
Chciatbym, aby doktorant odnidst sie do nich podczas obrony pracy.

1. W jakim stopniu beton porowaty z kruszywem z recyklingu moze jednocze$nie spetnia¢
wymagania nosnosci konstrukcyjnej oraz efektywnosci drenazowej w technologii pali
fundamentowych w gruntach stabonosnych?

2. Jak sktad mieszanki betonu porowatego (rodzaj kruszywa, typ spoiwa, porowato$¢ i
technologia zaggszczania) wptywa na kompromis pomiedzy wytrzymatoscia
mechaniczng a wspotczynnikiem filtracji materiatu?

3. Jakie ograniczenia technologiczne decyduja o mozliwosci skutecznego wbudowania
betonu porowatego w pal fundamentowy w warunkach terenowych i w jakim stopniu
mozna je minimalizowac poprzez modyfikacje procesu wykonawczego?

4. W jaki sposéb zmiennos¢ parametrow filtracyjnych pali z betonu porowatego wptywa
na przebieg konsolidacji gruntéw stabonosnych oraz na diugoterminowe osiadania
eksploatacyjne nasypéw drogowych?

5. Na ile pale z betonu porowatego moga stanowi¢ alternatywe dla tradycyjnych
technologii wzmocnienia podtoza, takich jak kolumny zwirowe i kolumny betonowe, w
aspekcie efektywnosci geotechnicznej i projektowe;j?

6. Czy na pewno komorke przedstawiong na rys. 57 mozna traktowaé jako elementarna,
w Swietle zafozen obliczen w uktadzie osiowo-symetrycznym? Dlaczego wycinek
przyjety do obliczen 3d jest taki cienki i zawiera tylko jeden rzad pali? Czy przyjecie 2
rzedéw nie bytoby rozwigzaniem lepszym?

7. Jakie sg kluczowe zatozenia i ograniczenia modelowania numerycznego (MES)
wspotpracy pali porowatych z podfozem gruntowym oraz w jakim stopniu wyniki
modeli 2D i 3D sg poréwnywalne z punktu widzenia praktyki inzynierskiej?

8. Czy zastosowanie betonu porowatego z kruszywem z recyklingu w technologii pali
fundamentowych prowadzi do mierzalnej redukcji $ladu weglowego w poréwnaniu z
konwencjonalnymi rozwigzaniami geotechnicznymi, przy zachowaniu wymaganych
parametréow uzytkowych konstrukcji?
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4.2 Uwagi edytorskie

Na wstepie chciatbym zaznaczy¢, ze praca jest wykonana niezwykle starannie pod
wzgledem edytorskim. Widac¢ dbatos¢ doktoranta o szczegoty i wida¢ duzy wysitek wiozony w
powstanie ostatecznego ksztattu tej pracy.

W catej pracy rekomendowana jest korekta interpunkcji, nie jest tych drobnych btedéw
wiele, ale warto bytoby doprowadzi¢ tg prace do stanu petnej doskonatosci.

Korekty wymagaja podkreslone fragmenty tekstow:

e Strona 47 —, modutu sekantowego betonu”.

e Strona 147 ,gtebokich linii poslizgu”.

Tak, tylko tyle usterek edytorskich znalaztem w catej 200-stronicowej pracy — jest to dowodem
ogromnej i godnej podziwu starannosci doktoranta.

1.  Wniosek koncowy

Po dokonanej ocenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Oskara Mitrosza p.t.: ,Zastosowanie
betonu porowatego z kruszywem z recyklingu do wykonywania pali fundamentowych”
stwierdzam, ze przedstawia ona oryginalne rozwigzanie problemu posiadajacego cechy
naukowe, ktéry miesci sie w obszarze nauk inzynieryjnych i technicznych. Problem ten posiada
zaréwno warto$¢ poznawczg jak i wyrazne znaczenie utylitarne dla jego wdrozenia w sferze
gospodarczej. Moja recenzja w tym zakresie jest pozytywna.

Ponadto Doktorant, w trakcie realizacji badan wykazat sie szeroka wiedzg w zakresie
tematyki zwigzanej z rozprawg doktorskg oraz poprawnie opracowat odpowiednig metodyke
badan, ktére umozliwity skuteczne rozwigzanie ztozonego problemu naukowego,
potwierdzajgc tym samym jego umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowo
badawcze;j.

Warto takze podkreslié, ze po rozwigzaniu szeregu probleméw Doktorant nie konczy
swoich rozwazan, ale umiejetnie i celnie wskazuje kolejne zagadnienia, ktére wymagaja
poszukiwania rozwigzan i odpowiedzi. To bardzo wazna i przydatna cecha kazdego badacza.

Na tej podstawie stwierdzam, ze zostaty spetnione wymagania formalne stawiane pracom
doktorskim znajdujgce sie w obowigzujagcym akcie prawnym i wnosze do Rady Dyscypliny
Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport Politechniki Gdanskiej o przyjecie rozprawy
doktorskiej i dopuszczenie mgr inz. Oskara Mitrosza do dalszych etapéw postepowania o
nadanie stopnia doktora.

Podjecie sie w dysertacji rozwigzania niezwykle trudnego zagadnienia badawczego,
zastosowanie systematycznego eksperymentalnego, specjalistycznego i oryginalnego
podejécia badawczego, uzyskanie oryginalnych wynikéw poznawczo-naukowych oraz
dokonanie analizy uzyskanych wynikéw pozycjonuje oceniang prace, w opinji recenzenta, jako
wyrdzniajgca. Stawiam wniosek o wyrdznienie dysertacji.

prof. dr hab.



